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@ Vorrichtung zur Ermittlung der Temperatur und der Geschwindigkeit der aus einer Luftauslassoffnung in den 
Innenraum eines Fahrzeuges stromenden Luft 

® Vorrichtung zur Ermittlung der Temperatur und der Ge- 
schwindigkeit der aus einer Luftauslassoffnung in den In- 
nenraum eines Fahrzeuges stromenden Luft, mit 
mindestens einem Messelement (52, 54) mit temperatur- 
abhangigem Widerstandsverhalten, wobei das minde- 
stens eine Messelement (52, 54) fur die Dauer eines Auf- 
heizintervalls (72),durch Zufuhr elektrischer Leistung auf- 
heizbar und fur die Dauer eines anschliefcenden Abkuhl- 
intervalls (74) nach Beendigung oder nach Verringerung 
der elektrischen Leistung durch die Luft abkuhlbar ist, 
einer Energiequelle (64) zur Versorgung des mindestens 
einen Messelements (52, 54) mit elektrischer Energie und 
einer Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) zum Zu- und 
Abschalten bzw. Steuern der Energiequelle (64) und zum 
Messen der uber dem mindestens einen Messelement 
(52, 54) abfallenden Spannung und/oder des durch das 
mindestens eine Messelement (52, 54) flieftenden Stroms 
■ zu mindestens einem ersten Messzeitpunkt (tj) vor einem 
. Abkiihlintervall (74) oder zu dessen Beginn und zu minde- 
* stens einem zweiten Messzeitpunkt (t 2 ) nach einem Ab- 
kuhlintervall (74) oder zu dessen Ende, 
wobei die Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) anhand der 
zu den mindestens zwei Messzeitpunkten (t-i,t2)gemesse- 
nenWerte fur die Spannung und/oder den Strom die Tem- 
peratur und die Geschwindigkeit der an dem mindestens 
einem Messelement (52, 54) vorbeistromenden Luft er- 
mittelt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ermitt- 
Lung der Temperatur und der Geschwindigkeit der aus einer 
Luftauslassoffnung in den Innenraum eines Fahrzeuges stro- 5 
menden LufL. 

[0002] Herkbmmlicherweise arbeiten Fahrzeug-Klimaan- 
lagen dergestalt, dass ein Regler in Abhangigkeit von der 
Differenz zwischen der eingestellten Sollteiriperatur und der 
Isttemperatur fur den Innenraum des Fahrzeuges diverse 10 
Stellglieder ansteuert, die den Durchsatz, die Verteilung und 
die Temperatur der in den Fahrzeuginnenraum einstro men- 
den Luft beeinflussen. Bei diesen Stellgliedern handelt es 
sich zumeist um Klappen, die im Luftstrbmungskanalsy- 
stem der Klimaanlage angeordnet sind. Ein Problem hierbci 15 
ist, dass die Stellglieder uber eine Lageregelung verfugen 
miissen, die ein Ruckmeldepotentiometer mit entsprechen- 
dcr Verdrahtung erforderlich machen. Neben diesen Riick- 
meldepotentiometern bedarf es auch zusatzlich noch diver- 
ser Kennfelder zur Spezifizierung der Klappenposition in 20 
Abhangigkeit von den gewiinschten Anderungen der Luft- 
stromung und Lufttemperatur. Auf all dies konnte verzichtet 
werden, wenn der Durchsatz und die Temperatur der aus den 
Luftauslassoffnungen ausstromenden und in den Fahrzeu- 
ginnenraum gelangenden Luft messtechnisch erfasst wer- 25 
den. Dann namlich ist auch ohne Lagekontrolle und Ruck- 
meldepotentiometer der Innenraumtemperatur-Regelkreis 
geschlossen. 

[0003] Es ist bekannt, zur Verbesserung der Reaktionszeit 
eines Innenraumtemperatur-Regelkreises in diesem einen 30 
unterlagerten Ausblastemperatur-Regelkreis vorzusehen. 
Ein derartiger Ausblastemperatur-Regelkreis macht einen so 
genannten Ausblastemperatursensor erforderlich, der in 
mindestens einer der Luftauslassoffnungen angeordnet ist 
(siehe z.B. DE 199 01 319 CI). Bevorzugt existiert pro 35 
Gruppe von Luftauslassoffnungen (Defrost-, Mannanstrom- 
und FuBraumauslassoffnung) jeweils eine Luftauslassoff- 
nung, die mit einem derartigen Ausblastemperatursensor 
versehen ist. Jetzt ist es lediglich noch erforderlich, in den 
betreffendcn Luftauslassoffnungen zusatzlich auch einen 40 
Stromungsmesser anzuordnen. Dies jedoch erfordert zusatz- 
lichen Verdrahtungsaufwand, was die Einsparungen im Hin- 
blick auf den Wegfall der Lageendkontrolle und der Ruck- 
meldepotentiometer der Stellglieder teilweise wieder auf- 
zehrt. 45 
[0004] Der Erfindung liegt. daher die Aufgabe zu Grunde, 
eine Vorrichtung zur Ermittlung der Temperatur und der Ge- 
schwindigkeit der aus einer Luftauslassoffnung in den In- 
nenraum eines Fahrzeuges stromenden Luft zu schaffen, die 
als Zweipol-Sensoreinheit ausgebildet ist und damit keinen 50 
gegeniiber Klimaanlagen mit Auslasstemperatursensoren 
erhohten Verdrahtungsaufwand aufweist. 
[0005] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung 
eine Vorrichtung vorgeschlagen, die versehen ist mit 

55 

- mindestens einem Messelement mit temperaturab- 
hangigem Widerstandsverhalten, wobei das minde- 
stens eine Messelement fur die Dauer eines Aufheizin- 
tervalls, durch Zufuhr elektrischer Leistung aufheizbar 
und fur die Dauer eines anschlieBenden Abkuhlinter- 60 
vails nach Beendigung oder nach Verringerung der 
elektrischen Leistung durch die Luft abkiihlbar ist, 

- einer Energiequelle zur Versorgung des mindestens 
einen Messelements mit elektrischer Energie und 

- einer Ansteuer- und Auswerteeinheit zum Zu- und 65 
Abschalten bzw. Steuern der Energiequelle und zum 
Messen der uber dem mindestens einen Messelement 
abfallenden Spannung und/oder des durch das minde- 
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stens eine Messelement flieBenden Stroms zu minde- 
stens einem crstcn Messzeitpunkt vor einem Abkuhlin- 
tervall oder zu dessen Beginn und zu mindestens einem 
zweiten Messzeitpunkt nach einem Abkuhlintervall 
oder zu dessen Ende, 

- wobei die Ansleuer- und Auswerteeinheit anhand. 
der zu den mindestens zwei Messzeitpunkten gemesse- 
nen Werte fur die Spannung und/oder den Strom die 
Temperatur und die Geschwindigkeit der an dem min- 
destens einem Messelement vorbeistromenden Luft er- 
mittelt. 

[0006] Eine eine solche Vorrichtung . aufweisende Fahr- 
zeug-Klimaanlage ist erfindungsgemaB versehen mit 

- einem Stromungskanalsystem, das ein Geblase und 
mindestens eine Lufteinlassoffnung zum Ansaugen 
von Luft sowie mchrcrc Luftauslassoffnungen zum 
Ausblasen von Luft in den Innenraum des Fahrzeuges 
aufweist, 

- einer Luft- und Tempcricrcinheit mit. einem ersten 
Stellglied zur Beeinflussung der Temperatur der durch 
das Stromungskanalsystem stromenden Luft, 

- einer Luftverteilvorrichtung mit mindestens einem 
zweiten Stellglied zur Beeinflussung der Verteilung der 
durch das Stromungskanalsystem stromenden Luft auf 
mindestens eine Gruppe von Luftauslassoffnungen, 
wobei jede Gruppe mindestens eine Luftauslassoff- 
nung aufweist, 

- einem Temperatursensor zur Ermittlung der Tempe- 
ratur im Innenraum des Fahrzeuges, 

- einer Steuereinheit, die mit dem Innenraum-Tempe- 
raturfuhler und positionsriickmeldungsfrei mit. den er- 
sten und zweiten Stellgliedern verbunden ist, 

- einer Vorrichtung zur Ermittlung der Temperatur 
und der Geschwindigkeit der aus den Auslassoffnun- 
gen stromenden Luft, wobei 

- die Vorrichtung fur jede Gruppe von Auslassoffnun- 
gen mindestens ein Messelement mit temperaturabhan- 
gigem Widerstandsverhalten aufweist, das fur die 
Dauer eines Aufheizintervalls durch Zufuhr elektri- 
scher Leistung aufheizbar und fur die Dauer eines an- 
schlieBenden Abkuhlinlcrvalls nach Beendigung oder 
nach Verringerung der elektrischen Leistung durch die 
Luft abkiihlbar ist, und die Vorrichtung ferner versehen 
ist mit 

- einer Energiequelle zur Versorgung des mindestens 
einen Messelements mit elektrischer Energie und 

- einer Ansteuer- und Auswerteeinheit zum Zu- und 
Abschalten bzw. Steuern der Energiequelle und zum 
Messen der uber dem mindestens einen Messelement 
abfallenden Spannung und/oder des durch das minde- 
stens eine Messelement flieBenden Stroms zu minde- 
stens einem ersten Messzeitpunkt vor einem Abkuhlin- 
tervall oder zu dessen Beginn und zu mindestens einem 
zweiten Messzeitpunkt nach einem Abkuhlintervall 
oder zu dessen Ende, 

- wobei die Ansteuer- und Auswerteeinheit anhand 
der zu den mindestens zwei Messzeitpunkten gemesse- 
nen Werte fur die Spannung und/oder den Strom die 
Temperatur und die Geschwindigkeit der an dem min- 
destens einem Messelement vorbeistromenden Luft er- 
mittelt, 

[0007] Bei der erfindungsgcmaBen Vorrichtung werden 
die Temperatur und die Geschwindigkeit der aus einer Luft- 
auslassoffnung stromenden Luft mit Hilfe eines einzigen 
Messelements mit temperaturabhangigem Widers lands ver- 
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halten ermittelt. Dieses Messelement wird alternierend in 
zwei unterschiedlichen Modi betriebcn. In der crstcn Be- 
triebsart wird dem Messelement eine elektrische Leistung 
zugefuhrt, so dass es sich aufheizt. Diese elektrische Heiz- 
leistung ist bekannt, da die eine elektrische GroBe (namlich 
der Strom oder die Spannung) durch die Energiequelle be- 
stimmt und damit bekannt ist, wahrend die jeweils andere 
elektrische GroBe (der Spannungsabfall iiber dem oder der 
Strom durch das Messelement) messtechnisch erfasst wird. 
Nach Beendigung des ersten Betriebsmodus (Aufheizphase) 
wird das Messelement erfindungsgemaB in einem zweiten 
Betriebsmodus betrieben, bei dem es durch die vorbeistro- 
mende Luft abgekiihlt wird. Wahrend dieses zweiten Be- 
triebsmodus wird dem Messelement eine geringere elektri- 
sche Leistung zugefuhrt als im ersten Betriebsmodus. "Ge- 
ringere elektrische Leistung" im Sinrie der Erfindung bedeu- 
tet dabei auch, dass dem Messelement in der Abkuhlphase 
(zweiter Betriebsmodus) keine elektrische Leistung zugc- 
fiihrt wird, das Messelement also von der Energiequelle ab- 
gekoppelt ist. 

[0008] tJber eine Ansteuer- und Auswertecinheit wird das 
Messelement in obiger Weise mit elektrischer Leistung ver- 
sorgt. Wahrend mindestens zweier Messzeitpunkte, von de- 
nen der eine vor einem Abkuhlintervall liegt oder mit dem 
Beginn eines Abkuhlintervalls zusammenfallt und ein zwei- 
ter Messzeitpunkt nach einem Abkuhlintervall liegt oder mit 
dem Ende des Abkuhlintervalls zusammenfallt, wird die 
nicht durch die Energiequelle bestimmte Variable der beiden 
elektrischen GroBen Spannung und Strom gemessen. Wird 
als Energiequelle eine Stromquelle mit konstantem Strom 
eingesetzt, so wird zu den beiden Messzeitpunkten jeweils 
der sich uber dem Messelement einstellende Spannungsab- 
fall gemessen. Wird dagegen als Energiequelle eine Span- 
nungsquelle mit konstanter Spannung verwendet, so wird 
der zu den beiden Messzeitpunkten das Messelement durch- 
flieBende elektrische Strom gemessen. Anhand der zu den 
beiden Messzeitpunkten gemessenen Werte wird dann die 
Temperatur und die Geschwindigkeit der an dem Messele- 
ment vorbeistromenden Luft ermittelt. 
[0009] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird der 
Umstand ausgenutzt, dass sich der ohmsche Widerstand des 
Messelements wahrend der Abkuhlphase in Abhangigkeit 
von der Luftteinperatur und der Stromungsgeschwindigkeit 
der Luft verandert, wenn das Messelement zuvor durch Zu- 
fiihrung elektrischer Leistung aufgeheizt wurde. Durcli ent- 
sprechende Verrechnung der gemessenen elektrischen Gro- 
Ben zu den beiden Messzeitpunkten, d. h. der elektrischen 
GroBen vor und nach einem Abkiihlvorgang, kann unter 
Verwendung der wahrend des vorherigen Aufheizvorgangs 
zugefuhrten elektrischen Leistung sowohl die Temperatur 
als auch die Geschwindigkeit der Luft ermittelt werden. 
[0010] Der Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
besteht zum einen darin, dass, wie bei den heute ub lichen 
Ausblastemperatursensoren, zu jeder mit einem derartigen 
Sensor versehenen Luftauslassoffnung lediglich zwei Lei- 
tungen fiihren mtissen. Allein durch die Zufuhr an elektri- 
scher Leistung vor einer Abkuhlphase und durch messtech- 
nische Erfassung einer elektrischen GroBe (Strom oder 
Spannung) zu den beiden zuvor genannten Messzeitpunkten 
gelingt es, Aussagen uber die Temperatur und die Ge- 
schwindigkeit der Luft zu erlangen. 

[0011] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist 
vorgesehen, die Luftgeschwindigkeit anhand der Tempera- 
turdifferenz des Messelements zu den beiden Messzeitpunk- 
ten und anhand der elektrischen Leistung zum ersten Mess- 
zeitpunkt zu ermitteln. Die Temperaturdifferenz wird da- 
durch ermittelt, dass anhand des ohmschen Widerstands des 
Messelements zu den beiden Messzeitpunkten die jeweili- 



gen Temperaturen des mindestens einen Messelements er- 
mittelt werden. 

[0012] ZweckmaBig ist es, ausgehend von der ermittelten 
Luftgeschwindigkeit dann auf die Temperatur der Luft zu 
5 schlieBen. Dies erfolgt bei einer vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung dergestalt, dass die dem Messelement zuge- 
fuhrte elektrische Leistung und die Temperatur des Messele- 
ments jeweils zum ersten Messzeitpunkt ermittelt und zu- 
sammen mit der Luftgeschwindigkeit zur Lufttemperaturer- 

10 mittlung herangezogen werden. 

[0013] Die zuvor beschriebene Vorgehensweise greift auf 
Temperaturwerte zurtick, die das Messelement zu den bei- 
den Messzeitpunkten aufweist. Die Temperaturermittlung 
erfolgt jedoch nicht physikalisch sondern rechnerisch, und 

15 zwar uber die ZwischengroBe des ohmschen Widerstands 
des Messelements, der sich wiederum aus den beiden elek- 
trischen GroBen Strom und Spannung errechnen lasst. Da 
die Abhangigkeit des elektrischen Widcrstandes von der 
Temperatur bekannt ist, kann letztendlich aus den elektri- 

20 schen GroBen Strom und Spannung die Temperatur des 
Messelements ermittelt werden. Als Messelement mit tcm- 
peraturabhangigem Widerstandsverhalten wird zweckmaBi- 
gerweise ein NTC- oder ein PTC-Widerstandsetement (auch 
Thermistor genannt) eingesetzt. Derartige Elemente sind als 

25 Sensoren fiir die Messung/Ermittlung von Temperaturen bei 
Fahrzeug-Klimaanlagen grundsatzlich bekannt. 
[0014] Urn bei Luftstromungcn mit relativ starken Ge- 
schwindigkeits- und/oder Temperalurgradienten eine Aus- 
sage iiber die mittlere Temperatur und die mittlere Stro- 

30 mungsgeschwindigkeit machen zu konnen, ist es von Vor- 
teil, wenn man in einer Luftauslassoffnung mehrere iiber die 
Offnung verteilt angeordnete Messelemente vorsieht, die in 
Reihe (im Fall von NTC-Widerstandselementen oder paral- 
lel (im Fall von PTC-Widerstandselementen) geschaltet 

35 sind. 

[0015] Um bei einer Fahrzeug-Klimaanlage mit Hilfe der 
Erfindung die Geschwindigkeit und die Temperatur derin 
den Fahrzeuginnenraum einstromenden Luft ermitteln zu 
konnen, braucht diese Vorrichtung bzw. das mindestens eine 

40 Messelement dieser Vorrichtung nicht notwendigerweise in 
jeder Auslassoffnung bzw. dem zu dieser Offnung fiihren- 
den Kanal angeordnet zu sein. Denn normalerweise umfas- 
sen die Luftverteilvorrichtungen einer Fahrzeug-Klimaan- 
lage mehrere Gruppen von Auslassoffnungen (beispiels- 

45 weise Defrosteroffinungen, Mannanstromoffnungen und 
FuBraumoffnungen), die, je nach Einstcllung der Luftvertei- 
lung, von unterschiedlich starken Luftstromungen durch- 
stromt werden. So reicht es aus, die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung bzw. das mindestens eine Messelement der erfin- 

50 dungsgemaBen Vorrichtung pro Gruppe von Aus lassoff nun- 
gen in einer Auslassoffnung bzw. in dem zu dieser Auslass- 
offnung ruhrenden Kanal anzuordnen. Bei einem Links/ 
Rechts-Klimasystem verdoppelt sich die Anzahl an. Grup- 
pen gegeniiber einem Einfach-Klimasystem, so dass dem- 

55 entsprechend auch die Anzahl an mit Hilfe der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung erfindungsgemaB anzusteuernden 
Messelementen ansteigt. 

[0016] Bei Verwendung mehrerer Messelemente fur meh- 
rere Auslassoffnungen ist es erforderlich, dass die elektri- 

60 sche GroBe "Strom oder Spannung" fur jedes Messelement 
zu den mindestens zwei Messzeitpunkten durch die An- 
steuer- und Auswerteeinheit messiechnisch erfassbar ist. 
Dieses Abfragen der einzelnen Messelemente kann entwe- 
der seriell oder parallel erfolgen, wobei im letztgenannten 

65 Fall die Ansteuer- und Auswerteeinheit iiber eine entspre- 
chende Anzahl an Messkanalen verfugen muss. Vom Hard- 
ware-Aufwand gunstiger ist daher die serietle Abfragung 
der einzelnen Messelemente. 
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[0017] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher erlautcrt. Im einzelncn zeigcn: 
[0018] Fig. 1 in Seitenansicht den vorderen Teil eines 
Fahrzeuges mit Klimaanlage, 

[0019] Fig. 2 schematisch die Beschaltung des Messele- 5 
ments mit temperaturabhangigeni Widerstand und 
[0020] Fig. 3 bis 5 

Zeitverlaufe der in Fig. 2 eingezeichneten elektrischen Gro- 
Ben, namlich dem Ansteuerungsstrom Iq fur den EIN/AUS- 
Schalter zum Ein- und Ausschalten der Stromquelle, dem 10 
durch den temperaturabhangigen Widerstand R flieBenden 
Strom I s und der iiber dem Widerstand R abfallenden Span- 
nung Us. 

[0021] GemaB Fig. 1 weist eine Klimaanlage 10 fur ein 
Kraftfahrzeug 12 ein Geblase 14 auf, das in Abhangigkeit 15 
von der Stellung einer Frischluft-AJmluftklappe 16 Frisch- 
luft aus einem Frischluft-Ansaugkanal 18 oder Umluft aus 
einem im Innenraum 20 endenden Umluftkanal 21 ansaugt. 
In Stromungsrichtung betrachtet hinter dem Geblase 14 be- 
findet sich eine Kuhlvorrichtung 22, die einen (nicht darge- 20 
stellten) Kompressor und einen Verdampfer 23 zum Abkiih- 
ien der Ansaugluft aufweist. Hinter dem Verdampfer 23 ist 
eine (in diesem Beispiel luftseitig gesteuerte) Heizvorrich- 
tung 24 angeordnet. Die abgekuhlte Luft durchstromt in Ab- 
hangigkeit von der Stellung einer das Stellglied der Heiz- 25 
vorrichtung 24 bildenden Mischklappe 26 einen von zwei 
zueinandcr parallel geschalteten Kanalcn 28, 30 der Heiz- 
vorrichtung 24. Einer dieser beiden Kanale (im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Kanal 30) weist einen von einem Teil- 
strom des Motorkiihlwassers durchstromten Warmetauscher 30 
32 zum Erwarmen der zuvor abgekiihlten Luft auf. Hinter 
dem Warmetauscher 32 sind die beiden Kanale 28, 30 wie- 
der zusammengefuhrt In Stromungsrichtung hinter der 
Mischklappe 26 schliefit sich eine Luftverteilvorrichtung 34 
an, die zwei Klappen 36, 38 aufweist, um die Luft wahl- 35 
weise iiber die Mannanstrdrnoff nungen 40, die Defrosteroff- 
nungen 42 und/oder die FuBraumausstromoffnungen 44 in 
den Innenraum 20 einzulassen. 

[0022] Die Steuerung der gesamten Klimaanlage 10 er- 
folgt dergestalt, dass eine vorgebbare Solltemperatur fiir den 40 
Innenraum 20 erreicht und gehalten wird. Zu diesem Zweck 
weist die Klimaanlage 10 einen Innenraum-Temperaturfuh- 
ler 46 auf, der den Istwert der Innenraumtemperatur misst 
und z. B. im Steuergerat 48 untergebracht ist. Das Steuerge- 
rat 48 verfugt iiber eine Einstellvorrichtung 50 zur manuel- 45 
len Vorgabe des Sollwerts fur die Innenraumtemperatur. 
[0023] Bei der hier zu beschreibenden Klimaanlage 10 
werden die Klappen 26, 36 und 38 von Stellgliedern ange- 
trieben, deren jeweilige Verstellposition messtechnisch 
nicht an dem Stellglied bzw. der Klappe selbst abgefragt 50 
werden. Die Stellglieder bzw. Klappen verfugen also nicht 
iiber einen Weggeber, der die jeweilige Verstellposition 
rtickmeldet. Dadurch kann der Verdrahtungsaufwand redu- 
ziert werden. Anstelle der Riickmeldung der Klappenposi- 
tionen wird bei der hier zu beschreibenden Klimaanlage 55 
eine Vorrichtung verwendet, die die Temperatur und die Ge- 
schwindigkeit der Luft ermittelt, die durch die zu den Aus- 
lassbffhungen 40 und 44 fuhrenden Kanale der Luftverteil- 
vorrichtung 34 stromt. In einem oder mehreren dieser Ka- 
nale befinden sich Messelemente in Form von NTC-Thermi- 60 
storen 52, 54, die in unterschiedlichen Modi betreibbar sind 
und deren Ausgangssignale in der weiter unten beschriebe- 
nen Art und Weise ausgewertet werden. 
[0024] Daruber hinaus weist die Klimaanlage 10 eine wei- 
tere Vielzahl von hier nicht naher beschriebenen und in Fig. 65 
1 teilweise nicht dargestellten Sensoren fiir beispielsweise 
die AuBentemperatur (Sensor 58), die Kuhlwassertempera- 
tur, die SchadstofTkonzentration in der Frischluft, etc. auf. 
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Samtliche dieser Sensoren sind mit einer zentralen Steuer- 
cinheit 60 verbunden, die einen Inncnraumtcmperatunregler 
mit unterlagerter Ausblastemperaturregelung aufweist und 
ihrerseits mit den Stellgliedern fiir die Kuhlvorrichtung 22, 
die Heizvorrichtung 24, das Geblase 14 sowie die Klappen 
16, 26, 36, 38 verbunden ist. Die Steuereinheit 60 wertet 
auch die Messsignale der NTC-Thermistoren 52, 54 aus und 
steuert diese unterschiedlich an, was nachfolgend beispiel- 
haft fur den Thermistor anhand der Fig. 2 bis 5 erlaulert 
werden wird. 

[0025] Wie anhand von Fig. 2 zu erkennen ist, weist die 
Steuereinheit 60 eine Ansteuer- und Auswerteeinheit 62 in 
Form eines Mikrocontrollers fiir die beiden NTC-Thermi- 
storen 52, 54 auf, wobei in Fig. 2 lediglich die Verschaltung 
mit einem der beiden NTC-Thermistoren dargestellt ist. Zu- 
satzlich zur Ansteuer- und Auswerteeinheit 62 umfasst die 
Steuereinheit 60 eine Stromquelle 64, die iiber einen steuer- 
baren elektronischen Sehaltcr in Form eines Transistors 66 
dem NTC-Thermistor. 52, 54 einen konstanten Strom I s auf- 
pragt. Die Steuerung des Transistors 66 erfolgt mittels des 
Steuerstroms Ig, der von der Ansteuer- und Auswerteeinheit 
62 am Ausgang 68 ausgegeben wird. Die iiber dem NTC- 
Thermistor 52, 54 abfallende Spannung Us wird am Ein- 
gang. 70 der Ansteuer- und Auswerteeinheit 62 abgegriffen 
und gemessen, Sofern die Klimaanlage mehrere. Luftaus- 
lassoffhungen zugeordnete NTC-Thermistoren aufweist - 
wie im hier zu beschreibenden Fall - sind fiir die Verschal- 
tung jedes NTC -Thermistors mil der Ansteuer- und Aus- 
werteeinheit 62 jeweils ein Thermistor 66, ein Eingang 70 
und ein Ausgang 68 erforderlich. Eventuell kann fur meh- 
rere NTC-Thermistoren eine gemeinsame Stromquelle vor- 
gesehen sein, die iiber die erforderliche Leistung zur Versor- 
gung der mehreren NTC-Thermistoren mit dem Konstant- 
strom Is verfugen muss. 

[0026] Um anhand des elektrischen Verhaltens des NTC- 
Thermistors.52, 54 mit temperaturabhangigem Widerstand 
R die Informationen beziiglich der Temperatur und der Ge- 
schwindigkeit der vorbeistromenden Luft extrahieren zu 
konnen, steuert die Ansteuer- und Auswerteeinheit 62 den 
NTC-Thermistor 52, 54 in zwei unterschiedlichen Modi an. 
In einem ersten Modus wahrend eines Einschaltintervalls 72 
(siehe Fig. 3) wird der Transistor 66 angesteuert, so dass 
durch den NTC-Thennistor 52, 54 der Strom Is flieBt (erster 
Betriebsmodus). Wahrend dieses Einschaltintervalls 72 
heizt sich der NTC-Thermistor 52, 54 auf, weshalb sein Wi- 
derstandswert abnimmt. Dadurch ergeben sich in den Ein- 
schaltintervallen 72 die in den Fig. 4 und 5 gezeigten Zeit- 
verlaufe fur die abfallende Spannung Us und den Wider- 
standswert R. In einem sich an das Einschaltintervall 72 an- 
schliefienden Ausschaltintervall 74 ist der Transistor 66 ge- 
offnet, so dass der NTC-Thermistor 52, 54 stromlos ist. 
Demzufolge kommt es in diesem zweiten Betriebsmodus zu 
einer Abkuhlung des NTC-Thermistors 52, 54, weshalb sein 
Widerstandswert R ansteigt (siehe Fig. 5). Beide Intervalle 
72, 74 bestimmen die Periode, mit der sich die Aufeinander- 
folge der beiden Betriebsmodi wiederholt. 
[0027] Die Messung des Spannungsabfalls Us erfolgt zu 
einem ersten Messzeitpunkt- ti unmittelbar vor dem Aus- 
schalt- bzw. Abkuhlintervall 74 und zu einem Messzeit- 
punkt t 2 unmittelbar nach diesem Interval!. Dadurch erhalt 
man zum Zeitpunkt ti die Messspannung Uj und zum Mess- 
zeitpunkt t 2 die Messspannung U 2 . Anhand des bekannten 
Stroms Is lasst sich damit der Widerstandswert R x zum Zeit- 
punkt t t und R 2 zum Zeitpunkt t 2 errechnen. Auf Grund der 
in der Ansteuer- und Auswerteeinheit 62 abgclegten Kennli- 
nie des NTC-Thermistars 52, 54, die die Abhangigkeit des 
Widerstandswerts R von der Temperatur des Thermistors 
52, 54 beschreibt, konnen nun die Temperaluren Ti und T 2 
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des NTC-Thermistors 52, 54 zu den Messzeitpunkten ti und 
t 2 ermittelt werden. Anhand der Tempcraturdifferenz und 
der Dauer des Ausschalt- bzw. Abkiihlintervalls 74 lasst sich 
somit die zeitliche Ableitung der Temperatur des NTC- 
Thermistors 52, 54 naherungsweiseberechnen. Das Verhalt- 
nis dieser Ableitung und der zum Zeitpunkt t L dem NTC- 
Thermistor 52, 54 aufgepragten Heizleistung (Produkt aus 
der gemessenen Spannung Ui und dem aufgepragten kon- 
stanten Strom Is) ist ein MaB fur die aktuelle Stromungsge- 
schwindigkeit V^. Damit ist der erste zu ermittelnde Wert 
errechnet. 

[0028] Diese GroBe fur die Luftgeschwindigkeit wird nun 
fiir die Berechnung der Temperatur der Luft herangezogen. 
Die Luftgeschwindigkeit ergibt sich namlich auf der Grund- 
lage der ennittelten Stromungsgeschwindigkcit und der dem 
NTC-Thermistor 52, 54 aufgepragten Heizleistung sowie 
der Temperatur des OTC-Thermistors 52, 54 beispielsweise 
zum Messzeitpunkt ti (die entsprechenden Werte fiir den 
Messzeitpunkt t 2 konnen alternativ herangezogen werden). 
Damit liegt auch der zweite zu berechnende Wert, namlich 
die Temperatur Tmft der stromenden Luft vor. 
[0029] Somit ist es also geiungen, durch die Vorrichtung 
76, die die Ansteuer- und Auswerteeinheit 62, die Energie- 
quelle in Form der Stromquelle 64 und das Messelement mit 
temperaturabhangigem Widerstandsverhalten in Form des 
NTC-Thermistors 52, 54 aufweist, aus einem einzigen 
Messelement Messdaten zu erhalten, die es ermoglichen, 
zwei Parameter, namlich die Temperatur und die Geschwin- 
digkeit der in den Innenraum 20 des Fahrzeuges 12 einstro- 
menden Luft, zu erhalten. Der Verdrahtungsaufwand ist 
identisch mit dem Verdrahtungsaufwand, den man bei einer 
Fahrzeug-Klimaanlage mit dem eigentlichen Innenraum- 
temperaturregler unterlagerten Ausblastemperaturregelkreis 
antrifft. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

10 Klimaanlage 

12 Fahrzeug 

14 Geblase 

16 Umluftklappe 

18 Frischluft-Ansaugkanal 

20 Innenraum 

21 Umluftkanal 

22 Kuhlvorrichtung 

23 Verdampfer 

24 Heizvorrichtung 
26 Mischklappe 

28 Kanal 
30 Kanal 

32 Warmetauscher 
34 Luftverteilvorrichtung 
36 Klappe 
38 Klappe 

40 Mannanstromoffnung 

42 Defrosteroffnung 

44 FuBraumausstromoffnung 

46 Innenraum-Temperaturfuhler 

48 Steuergerat 

50 Einstellvorrichtung 

52 NTC-Thermistor 

54 NTC-Thermistor 

58 AuBentemperatursensor 

60 Steuereinheit 

62 Ansteuer- und Auswerteeinheit 
64 Stromquelle 
66 Transistor 
68 Ausgang 
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70 Eingang 

72 Aufheizintervalls 

74 Abkuhlintervall 

76 Vorrichtung zur Ermittlung der Temperatur und der Ge- 
5 schwindigkeit der Luft. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Ermittlung der Temperatur und der 
Geschwindigkeit der aus einer LuftauslassofFnung in 
den Innenraum eines Fahrzeuges stromenden Luft, mit 
mindestens einem Messelement (52, 54) mit tempera- 
turabhangigem Widerstandsverhalten, wobei das min- 
destens eine Messelement (52, 54) fiir die Dauer eines 
Aufheizintervalls (72), durch Zufuhr clektrischer Lei- 
stung aufheizbar und fiir die Dauer eines anschlieBen- 
den Abkiihlintervalls (74) nach Beendigung oder nach 
Verringerung der elektrischen Lei stung durch die Luft 
abkiihlbar ist, 

einer Energiequelle (64) zur Versorgung des minde- 
stens einen Messelements (52, 54) mit elcktrischer 
Energie und 

einer Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) zum Zu- und 
Abschalten bzw. Steuern der Energiequelle (64) und 
zum Messen der iiber dem mindestens einen Messele- 
ment (52, 54) abfailenden Spannung und/oder des 
durch das mindestens eine Messelement (52, 54) flie- 
Benden Stroms zu mindestens einem ersten Messzeit- 
punkt (ti) vor einem Abkuhlintervall (74) oder zu des- 
sen Beginn und zu mindestens einem zweiten Mess- 
zeitpunkt (t 2 ) nach einem Abkuhlintervall (74) oder zu 
dessen Ende, 

wobei die Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) anhand 
der zu den mindestens zwei Messzeitpunkten (ti, t 2 ) ge- 
messenen Werte fur die Spannung und/oder den Strom 
die Temperatur und die Geschwindigkeit der an dem 
mindestens einem Messelement (52, 54) vorbeistro- 
menden Luft ermittelt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) 
anhand der ohmschen Widerstandswerte des minde- 
stens einen Messelements (52, 54) zu den beiden Mess- 
zeitpunkten (ti, t 2 ) die jewciligen Temperaturen des 
mindestens einen Messelements (52, 54) zu diesen bei- 
den Messzeitpunkten (t|, t 2 ) und anhand der Differenz 
dieser Temperaturen und der zum ersten Messzeitpunkt 
vor dem Beginn eines Abkiihlintervalls (74) dem min- 
destens einem Messelement (52, 54) zugefiihrten elek- 
trischen Leistung die Geschwindigkeit der Luft. ermit- 
telt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ansteuer- und Auswerteeinheit 
(62) die Temperatur der Luft anhand von deren Ge- 
schwindigkeit, der zum ersten Messzeitpunkt (t t ) vor 
dem Abkuhlintervall (74) dem mindestens einen Mess- 
element (52, 54) zugefiihrten elektrischen Leistung und 
der ebenfalls zum ersten MeB zeitpunkt (t t ) ermittelten 
Temperatur des mindestens einen Messelements (52, 
54) ermittelt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Energiequelle eine 
Stromquelle (64) mit einem konstanten Ausgangsstrom 
(Is) fur das mindestens eine Messelement (52, 54) ist 
und dass die Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) zu 
den mindestens zwei Messzeitpunkten (t lf t 2 ) den 
Spannungsabfall (Us) iiber dem mindestens einen 
Messelement (52, 54) misst. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
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durch gekennzeichnet, dass die Energiequelle eine 
Spannungsquelle mit einer konstanten Ausgangsspan- 
nung fUr das mindestens eine Messelement (52, 54) ist 
und dass die Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) zu 
den mindestens zwei Messzeitpunkten (t t , den 5 
durch das mindestens eine Messelement (52, 54) flie- 
Benden Strom misst. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Mess- 
element (52, 54) ein NTC- oder ein PTC-Widerstands- 10 
element ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass mehrere Messelemente 
(52, 54) vorgesehen sind, die in Reihe oder parallel ge- 
schaltet sind. 15 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ansteuer- und Aus- 
werteeinheit (62) ein Mikrocontrollcr ist. 

9. Klimaanlage fur den Innenraum eines Fahrzeuges 
mit 20 
einem Stromungskanalsystem, das ein Geblase (14) 
und mindestens eine Lufteinlassoffnung zum Ansau- 
gen von Luft sowie mehrere Luftauslassoffnungen (40, 
42, 44) zum Ausblasen von Luft in den Innenraum (20) 
des Fahrzeuges (12) aufweist, 25 
einer Luft- und Temperiereinheit (22, 24) mit einem er- 
sten Stellglied (26) zur Beeinflussung der Temperatur 
der durch das Stromungskanalsystem stromenden Luft, 
einer Luftverteilvorrichtung (34) mit mindestens einem 
zweiten Stellglied (36, 38) zur Beeinflussung der Ver- 30 
teilung der durch das Stromungskanalsystem stromen- 
den Luft auf mindestens eine Gruppe von Luftauslass- 
offnungen (40, 42, 44), wobei jede Gruppe mindestens 
eine Luftauslassoffnung (40, 42, 44) aufweist, 

einem Temperatursensor (46) zur ErmittLung der Tern- 35 
peratur im Innenraum (20) des Fahrzeuges (12), 
einer Steuereinheit (60), die mit dem Innenraum-Tem- 
peraturfuhler (46) und positionsriickmeldungsfrei mit 
den ersten und zweiten Stellgliedern (26, 36, 38) ver- 
bunden ist, 40 
einer Vorrichtung (76) zur Ermittlung der Temperatur 
und der Geschwindigkeit der aus den Ausiassoffnun- 
gen (40, 42, 44) stromenden Luft, wobei 
die Vorrichtung (76) fur jede Gruppe von Auslassoff- 
nungen (40, 42, 44) mindestens ein Messelement (52, 45 
54) mit temperaturabhangigem Widerstandsverhalten 
aufweist, das fur die Dauer eines Aufheizintervalls (72) 
durch Zufuhr elektrischer Leistung aufheizbar und fiir 
die Dauer eines anschlieBenden Abkuhlintervalls (74) 
nach Beendigung oder nach Verringerung der elektri- 50 
schen Leistung durch die Luft abkiihlbar ist, und die 
Vorrichtung (76) ferner versehen ist mit 
einer Energiequelle (64) zur Versorgung des minde- 
stens einen Messelements (52, 54) mit elektrischer 
Energie und 55 
einer Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) zum Zu- und 
Abschalten bzw. Steuern der Energiequelle (64) und 
zum Messen der uber dem mindestens einen Messele- 
ment (52, 54) abfallenden Spannung und/oder des 
durch das mindestens eine Messelement (52, 54) flie- 60 
Benden Stroms zu mindestens einem ersten Messzeit- 
punkt (ti) vor einem Abkuhlintervall (74) oder zu des- 
sen Beginn und zu mindestens einem zweiten Mess- 
zeitpunkt (t2) nach einem Abkuhlintervall (74) oder zu 
dessen Ende, 65 
wobei die Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) anhand 
der zu den mindestens zwei Messzeitpunkten (ti , t2) ge- 
messenen Werte fiir die Spannung und/oder den Strom 
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die Temperatur und die Geschwindigkeit der an dem 
mindestens einem Messelement (52, 54) vorbei stro- 
menden Luft ermittelt. 

10. Klimaanlage nach Ansprtich 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) 
anhand der ohmschen Widerstands werte des minde- 
stens einen Messelements (52 7 54) zu den beiden Mess- 
zeitpunkten (ti, t2) die jeweiligen Temperaturen des 
mindestens einen Messelements (52, 54) zu diesen bei- 
den Messzeitpunkten (t b t 2 ) und anhand der Differenz 
dieser Temperaturen und der zum ersten Messzeitpunkt 
vor dem Beginn eines Abkuhlintervalls (74) dem min- 
destens einem Messelement (52, 54) zugefiihrten elek- 
trischen Leistung die Geschwindigkeit der Luft ermit- 
telt. 

11. Klimaanlage nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ansteuer r und Auswerteein- 
heit (62) die Temperatur der Luft anhand von deren Ge- 
schwindigkeit, der zum ersten Messzeitpunkt (ti) vor 
dem Abkuhlintervall (74) dem mindestens einen Mess- 
element (52, 54) zugefiihrten clcktrischen Leistung und 
der ebenfalls zum ersten MeBzeitpunkt (t0 ermittelten 
Temperatur des mindestens einen Messelements (52, 
54) ermittelt. 

12. Klimaanlage nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Energiequelle eine 
Stromquelle (64) mit einem konstanten Ausgangsstrom 
(I s ) fur das mindestens eine Messelement (52, 54) ist 
und dass die Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) zu 
den mindestens zwei Messzeitpunkten (ti, t 2 ) den 
Spannungsabfall (Us) uber dem mindestens einen 
Messelement (52, 54) misst. 

13. Klimaanlage nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Energiequelle eine 
Spannungsquelle mit einer konstanten Ausgangsspan- 
nung fiir das mindestens eine Messelement (52, 54) ist 
und dass die Ansteuer- und Auswerteeinheit (62) zu 
den mindestens zwei Messzeitpunkten (t l7 * t 2 ) den 
durch das mindestens eine Messelement (52, 54) flie- 
Benden Strom misst. ■ 

14. Klimaanlage nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine 
Messelement (52, 54) ein NTC- oder ein PTC-Wider- 
standselement ist. 

15. Klimaanlage nach einem der Anspruche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Messelemente 
(52, 54) vorgesehen sind, die in Reihe oder parallel ge- 
schaltet sind. 

16. Klimaanlage nach einem der Anspruche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteuer- und Aus- 
werteeinheit (62) ein Mikrocontroller ist. 
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